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1. Informacje ogdlne.

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy pn.: Pracownia Inzynierska
PROJEKT s.c. Kregzel Marian, Krgzel Marta, Krezel Maciej, z siedzibg pod adresem: ul. Sixta
5/407, 43-300 Bielsko-Biata

Dokumentuje ono geotechniczne badania gruntow dla potrzeb projektowania nowej
ktadki pieszo-rowerowej, nad korytem rzeki Koszarawy, w poludniowo-zachodniej czesci
miasta Zywca. Nowy obiekt bedzie oddalony o okoto 40 m na potudniowy-wschod od ktadki
istniejgcej 1 taczy¢ bedzie tereny rekreacyjno-sportowe w rejonie Amfiteatru, potozone
w widlach rzek: Koszarawy i Soly ze S$ciezka pieszo-rowerowa, ciggnaca si¢ wzdluz
potocno-wschodniego brzegu Koszarawy, rownolegle do ul. Wincentego Witosa (DW 945.
Na etapie wykonywania prac geotechnicznych nie byta okre$lona ostateczna wersja
posadowienia obiektu, ktérg uzalezniono od danych geotechnicznych. Wstepnie przyjeto

drugg kategorie geotechniczng projektowanego obiektu budowlanego.

Podstawe prawng i techniczng wykonania dokumentacji stanowi:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 27.04.2012 r., poz.463), wydane w oparciu o przepisy

art. 34, ust. 6, pkt. 2 Ustawy Prawo Budowlane, z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2010 .,
Nr 243, poz. 1623 wraz z pdzniejszymi zmianami),

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Czg$¢ 1 — Zasady ogoélne,

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cz¢$¢ 2 — Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego,

- normy PN-EN, zwigzane z Eurokod 7,

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - zat. do
Zarzadzenia Nr 2 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych, z dnia 11 listopada 1998 r.
(wraz z pozniejszg nowelizacja),

- PN-86/B-02480 — Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow,

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,

- PN-B-02481 z stycznia 1998r. — Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole

literowe i jednostki miar.
Ostatnie trzy akty normatywne shuzyly jako literatura i1 materiat poréwnawczy,

zawierajacy miedzy innymi lokalne korelacje dla okreslenia wartosci parametrow
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geotechnicznych. Dla utatwienia interpretacji rysunkow, w opisie gruntéw, stosowano
réwnolegle symbolike okreslong w ,,starych i nowych” normatywach.

Uwaga: W oparciu o art. 3, pkt. 7 oraz art. 6 Ustawy Prawo Geologiczne 1 Gornicze z dnia
9 czerwca 2011r. (tekst jednolity Dz. U. 2022, poz. 1072, ze zmianami) prace powyzsze nie
podlegaja przepisom tego aktu prawnego.

2. Dokumentacja badan podloZa gruntowego .

Zgodnie z ustaleniami ze Zleceniodawca prac, wiercenia wykonano w dwoch punktach,
wskazanych w zleceniu, rozmieszczonych w rejonie skrajnych przyczotkéw projektowanego
obiektu mostowego, w poboczach $ciezek i drog ciagnacych si¢ wzdhuz koryta rzecznego.
Przy wstepnym zatozeniu, okreslajagcym glebokos¢ otworow wiertniczych na okolo 3 m
ponizej stropu utworoéw skalistych, wykonano dwa otwory do glebokosci 9,0 m p.p.t. i 10,0 m
p-p-t. Glgbokos¢ wyrobisk ustalano na biezaco ze Zleceniodawcg prac. Zatem, taczny metraz
rozpoznania wiertniczego to 19,0 m.b. Odwierty mato §rednicowe (¢ do 112 mm) wykonano
wiertnicg hydrauliczng o symbolu H20SG, bez uzycia ptuczki, metoda krotkich marszow,
polegajaca na kazdorazowym zaglebieniu narzedzia wiertniczego na glgbokos¢ nie wicksza
niz 1,0 m. Uzywano $widrow spiralnych oraz §widréw rurowych zakonczonych koronkami
wiertniczymi.

W trakcie prac terenowych obserwowano opory zwiercania i zaglgbiania narzedzi na
urzadzeniach pomiarowych wiertnicy, w celu wstgpnego okreslenia zageszczenia oraz
konsolidacji utworéw podtoza. Ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne nawierconych
gruntow — wylacznie utwory nos$ne: zwirowo-kamieniste oraz skaty wraz ze strefa zwietrzalg
zrezygnowano z innych badan (sondowania, badania laboratoryjne gruntow). Rozpoznanie
ograniczono do analizy makroskopowej, a wartosci cech geotechnicznych wyznaczono
z zaleznos$ci korelacyjnych, w oparciu o: dane literaturowe 1 normowe oraz doswiadczenia
budownictwa na terenach podobnych. Przy ustalaniu cech gruntow poprzez korelowanie
z cecha wiodaca, wykorzystywano doswiadczenia geologa, umozliwiajgce wprowadzenie
korekt, wynikajacych np.: z zaglinienia osadow sypkich, domieszek okruchowych wsrdd
utwordéw spoistych, itp. - uzyskano tzw. warto$ci wyprowadzone cech geotechnicznych (w
rozumieniu norm, w tym Eurokod 7).

Charakterystyke wytrzymatosciowg utworow skalistych, wystepujacych w  podiozu
przedczwartorzgdowym, przyjeto zgodnie z danymi literaturowymi i normowymi,

uwzgledniajagc wyniki badan skalistych osadow fliszowych, o identycznym wyksztalceniu
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litologicznym, nalezacych do tej samej serii stratygraficznej, uzyskane przy pracach dla
innych inwestycji oraz na podstawie kontroli parametréw wiercen.

Podczas prac wiertniczych $ledzono réwniez stan zawilgocenia gruntéw, zwigzany
z wystgpowaniem wod gruntowych w podlozu budowlanym. Dokonywano pomiarow
glebokosci zwierciadta wody gruntowej, w tym poziomu nawierconego i ustabilizowanego.

Szczegotowy opis nawierconych gruntéw oraz stwierdzonych warunkow wodnych
przedstawiono w dalszej czesci tekstowe] niniejszego opracowania oraz na zatgcznikach
graficznych: profilach geotechnicznych otwordéw wiertniczych (zat. 3.1-3.2).

Miejsca wiercen w terenie wytyczono metodg domiaréw prostokatnych, w stosunku do
istniejacej sytuacji. Wysoko$¢ punktow badawczych wyznaczono metoda interpolacii,
w oparciu o rz¢gdne odczytane z mapy sytuacyjno-wysokosciowej, dostarczonej przez
Zleceniodawce w formie elektroniczne;.

Prace kameralne ograniczono do analiz:

e dostepnych map geologicznych,

e wynikéw prac terenowych,

e badan archiwalnych dla terendw sasiednich,

e oraz opracowania tekstu dokumentacji 1 zatgcznikéw graficznych.

3. Budowa geologiczna i morfologia terenu.

Zgodnie z podziatem obszaru kraju na regiony fizyczno-geograficzne (wg
"Geografii Regionalnej Polski" Jerzego Kondrackiego) teren, objety badaniami, lezy na
obszarze prowincji "Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Polmocnym",
w granicach makroregionu "Beskidy Zachodnie" i na granicy mezoregionu "Kotlina
Zywiecka” oraz ,,Beskidu Zywiecko-Orawskiego. Morfologicznie obszar ten obejmuje
koryto oraz najblizsze obrzeza rzeki Koszarawy, w rejonie jej ujscia do rzeki Soty.
Rzedne brzegow, w miejscach wykonanych wiercen, oscyluja wokoét 350 m m n.p.m.,
przy rzg¢dnej koryta okoto 348 m n.p.m. Obraz powierzchni terenu widoczny jest na
zdjeciu zamieszczonym na stronie tytulowej niniejszego opracowania (miejsce
wykonania otworu nr 1) oraz na stronie kolejnej opinii geotechnicznej (miejsce

wykonania otworu nr 2).
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Tektonicznie obszar ten lezy w granicach Karpat Fliszowych, w obrebie
jednostki $laskiej. Wg dostgpnych map geologicznych starsze, przedczwartorzgdowe
podtoze gruntowe buduja utwory Kredy Dolnej, nalezace do tzw. warstw cieszynskich
gornych, wyksztatcone w postaci tupkow ilastych, przewarstwionych piaskowcem
cienkotawicowym. W cze$ci stropowej skaty te, w sposdb pltynny (bez wyraznej
granicy) przechodzga w posta¢ tzw. ilotupka, bedacego formg posrednig gruntu
pomiedzy skalg lita, a ilem wietrzeliskowym. Strop osadéw Kredy nawiercono na
gtebokosci okoto 6,4-5,3 m p.p.t., czyli na rzednych okoto 343,5-345 m n.p.m.

Grunty podtoza starszego pokryte sa czwartorzgdowymi utworami sypkimi, akumulacji
rzecznej. Tworzg je grunty zwirowo-kamieniste, stabo zaglinione, zalegajace od glgbokosci
0,9-1,1 m p.p.t., czyli ponizej rzednej okolo 349 m n.p.m. Laczna migzszo§¢ osadow
czwartorzedowych wahata si¢ (w wykonanych otworach) w granicach 4,4-5,3 m.

Cze$¢ przypowierzchniowa podloza gruntowego, w miejscach wiercen, tworzyly
nasypy niekontrolowane, utworzone z przemieszczonych 1 zanieczyszczonych gruntow

okruchowych podtoza rodzimego, o migzszosci 0,9,-1,1 m,

4. Warunki wodne.

Hydrograficznie teren przeznaczony pod przedmiotowa inwestycje nalezy do zlewni
rzeki Wisly (zlewnia I rzedu), poprzez rzeke Koszarawe, bedaca lewym doptywem rzeki Soty.
Rzeki te tacza swe koryta w odlegtosci okoto 300 m na potnoc od miejsc prowadzonych
badan. Wykonane wiercenia, swoim zasiggiem glebokoSciowym, objelty pietro
czwartorzedowych osadéw rzecznych oraz podloze starsze, z okresu Kredy Dolnej. W obrebie
rozpoznanego podioza stwierdzono jeden poziom wodonos$ny, o zwierciadle swobodnym,

stabilizujagcym si¢ w poblizu rzednej dna koryta rzeki Koszarawy, a warstwg¢ wodonosng
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tworzyly czwartorzedowe utwory zwirowo-kamieniste. W wykonanych otworach, wode

gruntowg nawiercono w obu wykonanych otworach, na glebokosci 3,7-4,1 m p.p.t.

Ponizej zestawiono glebokosci wystgpowania wody gruntowej w wykonanych otworach.

Nr | Rzgdna Glebokos¢ zwierciadta wody Rodzaj Rodzaj gruntu
otw. | otworu | nawierconego ustabilizowanego |zwierciadla | warstwy wodonosne;j
wmnpm | wmppt |[wmnpm |wmppt |wmnpm

1 350,00 4,1 345,90 4,1 345,90 | swobodne KO+Z, KO

2 350,10 3,7 | 346,40 3,7 346,40 | swobodne Z+KO

Warstwa wodonosna charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi wlasno$ciami filtracyjnymi,
a wspOlczynnik filtracji, w jej obrebie, mozna przyjmowaé w wysokosci rzedu: k ~ 1 x 1073
m/s (wg danych literaturowych - Z.Witun - Zarys Geotechniki) oraz doswiadczen z badan na
terenach sgsiednich 1 podobnych pod wzgledem wyksztalcenia litologicznego podioza

gruntowego.

5. Warunki geotechniczne.

Celem okreslenia warunkow geotechnicznych dokonano podzialu podtoza na warstwy
geotechniczne, w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz fizyko -
mechaniczne wlasno$ci gruntow, traktujgc ostatnie kryterium jako nadrze¢dne.

W podlozu dokumentowanego terenu wydzielono trzy grupy utwordéw oznaczone
cyframi rzymskimi:

e I — grunty nasypowe - wspolczesne,

e II - utwory czwartorzedowe sypkie - zwirowo-kamieniste, akumulacji rzecznej,

e Il - utwory skaliste, wraz ze strefa zwietrzatg - Kredy Dolne;.
Grunty tak opisanych pakietow podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie wynikow
oznaczen makroskopowych, badan polowych oraz obserwacji, na manometrach urzadzenia
wiertniczego, szybkosci 1 oporow zwiercania. Cechy fizyko-mechaniczne gruntow
wyznaczano w korelacji do parametru wiodacego: odpowiednio do rodzaju gruntéw - stopnia
plastycznosci (IL), dla wietrzelin spoistych, bedacych w stanie co najmniej poélzwartym oraz
stopnia zaggszczenia (Ip), dla utworéw sypkich, oszacowanego w oparciu o: obserwacje
oporoéw 1 szybko$ci zwiercania, dane literaturowe, podajace wielko$¢ zageszczenia gruntow
w zalezno$ci od ich genezy oraz do$wiadczenia budownictwa na terenach podobnych
1 doswiadczenia wlasne geologa dokumentujgcego. Zatem, charakterystyczne, dla
wydzielonych warstw geotechnicznych, parametry fizyko-mechaniczne wyznaczono
usredniajgc tzw. warto$ci wyprowadzone cech geotechnicznych gruntow, uzyskanych
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z korelacji do parametréw wiodacych, gdzie podstawowe znaczenie maja doswiadczenia
budownictwa na terenach podobnych oraz doswiadczenie geologa dokumentujacego. Taki
sposOb postepowania jest zgodny z treScia Rozporzadzenie. Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej, z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, przy zatozeniu I lub II
kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych. Oznaczenia warto$ci
parametréw geotechnicznych dokonano, zgodnie z normg PN - EN 1997-1 Eurokod 7,
Projektowanie geotechniczne - Zasady ogdlne. Dodatkowo wykorzystano informacje zawarte
w branzowych instrukcjach, wytycznych i normach, do§wiadczenia lokalne budownictwa oraz
wlasne firmy wykonujacej badania i geologa opracowujacego. Klasyfikacji gruntow dokonano
zgodnie z normg PN - EN ISO 14688-1, Badania geotechniczne - oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow. Dla utatwienia interpretacji i oznaczen przez Projektanta, rownolegle
stosowano stare nazewnictwo gruntow, wg normy PN-86/B - 02480.

Ponizej przedstawia si¢ opis wydzielonych warstw geotechnicznych:

Warstwa [ — to nasypy niekontrolowane stwierdzone w stropie rozpoznania, do gltgbokosci
0,9-1,1 m p.p.t. Grunty te powstalty w trakcie zagospodarowywania powierzchni terenu,
gléwnie wyréwnywania skarp brzegowych rzeki Koszarawy. Utworzono je z rodzimego
materiatu okruchowego, zanieczyszczonego w trakcie przemieszczania, np okruchami cegiet,
zuzli, itp. Nasypy warstwy | nie noszg Sladow warstwowego zaggszczania, a zatem nie
spelniaja wymagan budowlanych w rozumieniu norm geotechnicznych. Ich cechy
wytrzymatosciowe s3 niewyznaczalne. Grunty warstwy [ nalezy uzna¢ za nienos$ne - do

usuniecia spod fundamentow.

Warstwa II - to grunty sypkie, akumulacji rzecznej, wyksztatcone jako zwiry, z otoczakami,
odcinkami w niewielkim stopniu zaglinione, bez przewarstwien utworami innego rodzaju.
Strop warstwy Il stwierdzono, w otworach, na glebokosci 0,9-1,1 m p.p.t., a jej migzszos¢
wahata si¢ w granicach 4,4-5,3 m. Warto$¢ stopnia zageszczenia utwordéw warstwy Il przyjeto
w wysokosci Ip= 0,4, w oparciu o obserwacje parametroOw zwiercania oraz dane literaturowe
1 normowe, okreSlajace zaggszczenie gruntow sypkich w zaleznosci od ich genezy.
W opisywanym podtozu, grunty te tworzg warstwe wodono$ng, ktdrej nasaczenie wodg jest

zmienne 1 zalezne od mozliwosci migracji wody z koryta rzecznego oraz poziomu wody

ptynacej korytem.
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Dla tej warstwy geotechnicznej charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne
mozna przyja¢ w nastepujacej wysokosci:

Wn=18,0%, p=2,05t/m> (obie cechy przyjete dla gruntu mokrego),
¢ou=38°00", Eo=120,0 MPa, Mo =135,0 MPa, M =135,0 MPa.

Warstwa Illa - to zwietrzeliny skal podtoza, tzw. itotupki, bedace formg posrednig gruntu
pomigdzy tupkiem skalistym 1 item wietrzeliskowym, bedacym w stanie zwartym lub
polzwartym. Warstwe takich wietrzelin stwierdzono w stropie podioza starszego, tylko
w otworze nr 2, w strefie glgbokosci 5,3-6,2 m p.p.t.. Grunty w sposob plynny, bez wyrazne;j
granicy, przechodza w posta¢ tupka. Cechy fizyko-mechaniczne dla takich utworéw mozna
przyjmowac jak dla ilu bedacego w stanie potzwartym (I1=0,0), przy czym dla cech
mechanicznych tak przyjete wartosci nalezy traktowac jako minimalne.

Zatem, charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne dla tej warstwy to:

Wn=19,0%, p=2,15t/m? o¢u=13°0, cu= 60,0 kPa,

Eo=23,0 MPa, Mo=40,0 MPa, M= 50,0 MPa.

Warstwa IIIb - to grunty skaliste, w czgsci przewierconej wyksztalcone sg w postaci skaty
osadowej, drobnoziarnistej. Sg to tupki ilaste, z niewielkg ilo$cig przewarstwien piaskowcem
cienko tawicowym, nalezace do osadow Kredy Dolnej (warstwy cieszynskie goérne). Strop
podtoza jednoznacznie skalnego (niezwietrzalego), stwierdzono w obu otworach
wiertniczych, na gltgbokosci 6,2-6,4 m p.p.t. Zatem, grunty te zalegaja ponizej rzgdnych okoto
343,6-343,9 m n.p.m. Obserwacje oporéw zwiercania, na manometrach urzadzenia
wiertniczego, oraz postep wiercen wskazywaty na stopniowy wzrost twardosci skaty, wraz
z glebokoscig. Lupki fliszowe charakteryzuja si¢ intensywna laminacja, powodujaca rozpad
skaty, po wydobyciu ze zloza, na cienkie ptytki, uniemozliwiajace poboér prob do badan
wytrzymatosciowych. Dane literaturowe oraz do$wiadczenia z badan na probach pobranych
z tej samej serii stratygraficznej, w rejonie pobliskich inwestycji pozwalajg okresli¢
wytrzymato$¢ na $ciskanie tupkow ilastych w wysokosci Re ~ 1,6-2,0 MPa, co kwalifikuje te
utwory do skat migkkich (zgodnie z klasyfikacja geotechniczng)..

6. Podsumowanie.

Reasumujac:
- uwzgledniajac rodzaj projektowanej inwestycji oraz nos$nos¢ 1 uktad warstw

geotechnicznych w podtozu, warunki gruntowe w miejscu projektowanego obiektu
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mostowego mozna uzna¢ za proste - zgodnie z tre$cig Rozp. Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej, z 25.04.2012 r., w/s ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r., pz. 463),

- stropowa czg$¢ podioza gruntowego, do glebokosci okoto 0,9-1,1 m p.p.t. tworzg nasypy
niekontrolowane, luzne - utwory te znajduja si¢ powyzej rzednych dna koryta rzeki Biatej,
a zatem powyzej glebokosci posadowienia istniejacego obiektu, nie maja wigc znaczenia
dla no$nosci fundamentéw mostu,

- ponizej spagu nasypow oraz ponizej rzednych dna koryta rzeki Biatej, podloze tworza
czwartorzedowe grunty sypkie, zwirowo-kamieniste, §rednio zageszczone — ten pakiet
gruntéw czwartorzgdowych charakteryzuje si¢ wysoka nosnoscig, przy obcigzeniach
statycznych, lecz tatwo podlega degradacji erozyjnej (wymywaniu przez szybko ptynace
wody ciekow w trakcie wysokich stanow) lub dogeszczaniu, przy znacznych obcigzeniach
dynamicznych,

- ponizej rzednych okoto 343,6-344,8 m n.p.m. nawiercono grunty podtoza
przedczwartorzedowego — Kredy Dolnej, wyksztatlcone w postaci tupkow ilastych,
przewarstwionych piaskowcem cienko lawicowym, pokryte nieciggla warstwa wietrzelin
w postaci tzw. itotupka, o migzszosci 0,9 m (tylko w otw. nr 2), przy czym jednoznaczny
strop skaly niezwietrzatej okre§lono na glebokosci 6,2-6,4 m p.p.t. (ponizej rzednych
okoto 343,6-343,9 m n.p.m.),

- w podtozu rodzimym, ponizej rzgdnych dna koryta rzecznego, nie wystepuja grunty stabo
nosne i nienosne, np. osady organiczne, migkkoplastyczne lub luzne,

- wydzielone w podiozu gruntowym warstwy geotechniczne zalegaja poziomo lub
z minimalnym nachyleniem,

- warstw¢ wodono$na, w podtozu gruntowym, tworzg utwory sypkie, zwirowo-kamieniste,
a poziom wod gruntowych jest $cisle powigzany z poziomem wod ptynacych korytami
rzek: Koszarawy i pobliskiej Soty,

- rejon projektowanych badan nie jest narazony na ruchy masowe gruntoéw, zwigzane
z wystepowaniem osuwisk, gdyz znajduje si¢ na obszarze ptaskiej doliny rzecznej - jednak
brzegi rzeczne narazone sg na erozj¢ boczng, szczegdlnie przy gwaltownych zmianach
przeptywow korytem rzeki Soly.

Projektowang ktadke pieszo-rowerowg sugeruje si¢ posadowi¢ w sposob posredni, na

palach zaglebionych ponizej stropu skal podioza przedczwartorzedowego (warstwa IIIb).
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Mozna wowczas pomingé cechy gruntow wyzej legltych (nasypéw, dogeszczajacych sie pod
wpltywem drgan utworow zwirowo-kamienistych), ktorych wplyw bedzie ograniczat si¢
wylacznie do wielko§¢ tarcia na pobocznice pala. Bez znaczenia, dla posadowienia
fundamentow, pozostang wowczas charakter oraz glebokos¢ poziomu wod gruntowych -
zniknie konieczno$¢ odwadniania glebokich wykopow oraz potrzeba zabezpieczania
przyczotkéw przed wymywaniem, spod ich podstawy, gruntéw sypkich.

Mozliwe jest rowniez posadowienie bezposrednie w obrebie gruntow zwirowo-kamienistych
warstwy II. Bedzie ono jednak wymagato wykonania fundamentéw przyczotkoéw mostowych
w $ciankach szczelnych, ktérych zaglebienie w skaty moze by¢ trudne lub niewykonalne.
Opisane w niniejszej opinii geotechnicznej skatly moga by¢ trudno urabialne, szczegolnie
w tych czgsciach profilu, gdzie wzrasta zawarto$¢ przewarstwien piaskowcem lub wapieniem
oraz na wigkszych glebokosciach, gdzie wzrasta rowniez twardos$¢ tupkow.

Uwaga:

1. Ze wzgledu na przyjeta II kategori¢ geotechniczng projektowanego obiektu
budowlanego oraz stwierdzony stopien ztozonos$ci warunkéw gruntowych (warunki
proste wylacznie przy sugerowanym posadowieniu posrednim), zgodnie z cytowanym
wczesniej] Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z 25.04.2012 r., dokumentacja geotechniczna jest, dla potrzeb oceny
geotechnicznej posadowienia przedmiotowej inwestycji, wystarczajaca i nie zachodzi
potrzeba opracowywania dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

2. Powyzsza dokumentacja jest jedng z form dokumentacji badan podioza gruntowego
wymagang przez PN-EN 1997-2 EUROKOD?7 — Projektowanie geotechniczne, Czgs¢
2 — Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego (zat. B). Zawiera wszystkie niezb¢dne
sktadniki ,,Opinii geotechniczne]” wymagane] w/w rozporzadzeniem 1 jest
wystarczajaca do ustalenia przez projektanta ostatecznej kategorii geotechnicznej dla
oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

3. W rozdziale 5 (warunki geotechniczne) i 6 (podsumowanie) zawarto niektore czgsci
sktadowe ,,Projektu geotechnicznego”, wymaganego w/w rozporzadzeniem dla oceny
geotechnicznych warunkéw posadowienia, wynikajace bezposrednio z badan
gruntowych. Pozostate elementy tego ,,Projektu..” to obliczenia uzaleznione od
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych, bedace, zgodnie z zat. B do normy PN-EN
1997-2 EUROKOD7 - ,Projektowanie geotechniczne, Czg$s¢ 2 — Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego”, domeng projektanta konstrukcji.
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- . . Zat. Nr
3(2;]625001285]? Ig)?cl;lg Z)g 73B Temat: Zywiec- ktadka nad rzekg Koszarawg 3.1
o
Profil geotechniczny otworu Nr 1
Miejscowosé: Zywiec | Glgbokosc: 10,0 m ppt | Data wykonania: 08.2022 r.
Wojewddztwo: Slgskie | Rzedna terenu: 350,00 m npm | Opis wykonal:  mgr inz.
Skala: 1:100 Pawel Sordyl

Objasnienie: cyfry z lewej strony znakow dotyczg odpowiednich rubryk

_ H Stan gruntu: szg - $rednio zageszczony
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- . . Zal. Nr
gl;?églj? Ii?;gz}g 738 Temat: Zywiec- ktadka nad rzeka Koszarawa 3.9
o
Profil geotechniczny otworu Nr 2
Miejscowosé: Zywiec | Glgbokosc: 9,0 m ppt  Data wykonania: 08.2022 r.
Wojewddztwo: Slaskie | Rzedna terenu: 350,10 m npm | Opis wykonal: ~ mgr inz.
Skala: 1:100 Pawel Sordyl

Objasnienie: cyfry z lewej strony znakow dotyczg odpowiednich rubryk
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. - 0 nignaruszonej mw - malo wilgotny tpl - twardoplastyczny .
2 poziom ustalony| 4 strukturze ! 11 | w - wilgotny pzw - potzwarty Ms - skala. malo spekana
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B Profil  |-§ B
o B2 |E 1% |5 Opis makroskopowy B
2l S8 [Z].]2 = |28 | & < Uwagi: 25
1 A R E T warstw , 3] - A
= E I N N N
o2l B = [B|&|& S & |2 RIS ol " o 2 | 9 =] 59
| E 3 g g e ‘gn = é = ,% § (W nawiasie pogia\?% Is\?frlnboll%‘runtu wg "nowej" normy g g £ | Wyniki badas aboratoryjnyeh |5 E
;]:G 5] g = § i>'i ke @ ° g < § - SO 14688) S o ;‘3 oraz polowych, bezposrednich |5 g
T2 [2l8lg] L5 |=gl2|<S =% | s ERS
R E|ZEIE|S S5z |OEnl= Barwa gruntu| 2 | = | & o
1 2 31415 [ 71819 10 11112 113 14 15
§ i 0.9 ﬁ%sn}g’ niebudowlany - zwir, kamienie, okruchy cegiet — | I
- F zanieczyszczéenia (Mg)
= 09 F 1 H brunatno-szara
E Grunt, w cze$ci stropowej moze
F szg by¢ nasypem Wyko}rllanym
F o . . . _ Z przemie€szczonych Zzwirow
7+KO 22,2 Zwir z domieszka otoczakow (coFGr) mw //n p(?dloia rodzjme}glo. Sugeruje to
F wystepowanie bardzo drobnyc
- oKruchow ceramicznych oraz
- F Zmiennosc zageszczenia
2. F
N I .
% 3,1 ¢ 3 j.brazowa [ | I
\ A% g g w
O r I
3,7 F4 Czytelfge rozﬁujnienie gruntow
7+KO I [2,2| Zwir z domieszka otoczakow (coFGr) — | szg %ise‘srzec‘zigveasi%“v?w%%aych
F nw stanu srednio zaggszczonego
F5 .
53 F j.brazowa
E Ttotupek przewarstwiony piaskowcem Postaé posrednia pomigdzy item|
6 0.9 cienl?oiavr&)/icowym yP ¢ |zw n’éggfg iskowym 1 tupkiern II1a
62 F c.szara i - -
T F Przej$cie bez wyrazng; ﬁra,mcl%
E F pomigdzy warstwami 1ITa 1 IT
j= I
S -7
g o Lupek ilasty przewarstwiony piaskowcem
~ E |2.8| cienkofawicowym mwl — |Ss IIIb
5 Grunt [j}ednoznacznie skalisty -
- 8 moze by¢ trudno urabialny
c.szara
9,0 -9
10
F11
12
H13
F14
F15
-6
Uwaga: technologlczng doktadnos¢ wyznaczenia glgbokosci zalegania poszczegolnych Opracowal: Data: Podpis
warstw wynosi +, - 0,1 m -
mgr inz. P.Sordyl | 09.2022 r.




m npm

352,0

351,0

350,0

SW

350,00

349,0

348,0
347,0
346,0
345,0
344,0
343,0
342,0
341,0
340,0

339,0

1,1

10,0

PRZEKROJ 1| -

koryto rzeki Koszarawy

11

IIIa

I1Ib

82,0m

NE

350,10

9,0

m npm

352,0

351,0

350,0

349,0
348,0
347,0
346,0
345,0
344,0
343,0
342,0

341,0

340,0

339,0

Charakterystyczne wartosci cech fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw geotechnicznych

Nr | Symbole gruntéw I, L Wn p c, 0, Mo M Eo
WY | pN02480 | EN 14688 I. | % (t/m’) | (kPa) &) (MPa) | (MPa) | (MPa)
Nasypy niekontrolowane, okruchowe, o cechach
1 nN Mg In mw | nieustalonych. Nie spetniaja agan budowlanych.
Do usunigcia spod fundamentéw obiektu budowlanego
. FGr,
u | K2 oG | 04 180 | 2,05 38700 | 1350 | 1350 | 1200
7Z+KO coFGr (drlr'clxo Igrétho)w
<0,0
IIIa |W (W/pe)| Cl <19,0 | >2,15| 60,0 | 13°00'| 40,0 50,0 | 23,0
>1,0
lupek Skaty fliszu karpackiego:
IIIb (1?/1/\3@ ilasty, - dominujacy tupek ilasty, - Rc ~ 1,6-2,0 MPa
piaskowlec - przewarstwienia piaskowcem - Rc > 5 MPa
! !
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GEOSOND-SORDYL
ul. T. Kosciuszki 73b

32-650 Kety Objasnienia symboli i znakéw uzytych na przekrojach i profilach

Grunty mineralne rodzime, nieskaliste

Symbole geotechniczne gruntéw Symbole geotechniczne gruntéw
wg normy PN - 86 / 02480 wg normy PN - EN ISO 14688 © Grunty nasypowe
k7
c
3G .
Zwietrzelina kamienista Gtaziki -E N Mg/nN Nasyp niekontrolowany 1 Nr otworu
KW Zwietrzelina kamienist C Kamieni @S 312,00 Rzedna otworu
g}'ivr{?aﬁae ina kamienista amienie o Mg/ nB Nasyp kontrolowany (budowlany)
Zwietrzelina spoista CGr Zwir gruby Oprébowanie wiercenia
RUMOSZ MGr Zwir Sredni Grunty organiczne rodzime Y ’ . .
Gleba N Préba o nienaruszonej
KRg Rumosz gliniasty Zwir drobny strukturze (NNS )
KO Otoczaki saGr Zwir piaszczyst -Or/H niskoorganiczne/Humus Préba o naturalnej
- P ey ¢ wilgotnosci ( NW )
Zwir Piasek ze zwirem $rednioorganiczne / Namut Proba wody
Z Zwir gliniasty siGr Zwir pylasty ;
9 wysokoorganiczne / Torf Oznaczenie wody
3 Y fo) w otworze
Pospodtka Zwir ilasty @ _ _
c — Y .1 _ Piezometryczny poziom
< ini ; Zwi ; © . 1,0 wody (PPW), ustalon
Pospodtka gliniasta Zwir pylasto-piaszczysty _§ Grunty skalls't’e " cZa(sie wi)erceﬁ y
Piasek gruby Zwir piaszczysto-pylasty g (wytrzymatos¢) 3.0 Nawierco_n_y_ poziom WOd),/’
Skata twarda gruntowej i jego gtebokos$é
Piasek sredni Piasek gruby e Saczenie wody
. _ _ Skata migkka 18
Piasek drobny Piasek sredni SL Sondowanie sondg np. lekka
_ ( strefa przebadana)
Piasek pylasty FSa Piasek drobny Grunty skaliste ]
Piasek gliniasty Piasek zapylony r‘?dza ) )
it ltotupek (polgranlcze o) ie st t
. . itu 1 tupka ilastego) Znaczenie stanu gruntu
Pyt piaszczysty Piasek zailony
. -H tupek ilasty I, = 0,4 - Stopien zageszczenia
Pyt Pyt gruby :L = (()) ;C())— s\tloiie’h pklistyczntoécim
: . : . . = 0,90- Wskaznik konsystencijii
Glina piaszczysta MSi Pyt sredni Piaskowiec ¢
Glina FSi Pyt drobny Margiel Inne oznaczenia
Glina pylasta Pyt ilasty o Znaki dodatkowe Il Nr warstwy geotechnicznej
o . : o o .2V, Rzut projektowanego obiektu
Gpz Glina piaszczysta zwiezta Glina ilasta £ ) . (nr obiektu, ilos¢ kondygnacji)
-% Domieszki na przekréJ:
Glina zwiezta Glina pylasta Q _— Podstawowe granice litologi-
8 /l'ub Przewarstwienia czno - stratygraficzne
i i Cl It 5
Gnz Glina pylasta zwiezta a)
It piaszczysty It pylasty Na pograniczu
E It It piaszczysty Skfad, np. nasypow
It pylasty

Zat. nr 5
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GEOSOND- Sordyl
ul. T. Kosciuszki 73b

Tabela danych wydzielonych warstw geotechnicznych

Zal.nr 6

Nazwa inwestycji: Zywiec - ktadka nad rzeka Koszarawa

32-650 Kety Rodzaj opracowania: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjga badan podtoza gruntowego
Charakterystyczne dla wydzielonych warstw geotechnicznych parametry fizyko-mechaniczne, )
Obiasnienia uzyskane jako usrednienie warto$ci parametrow wyprowadzonych, w oparciu o: badania laboratoryjne, oznaczenia polowe,
d) : doswiadczenia budownictwa 1 doSwiadczenia wlasne geologa opracowujacego, informacje literaturowe oraz regionalne
geolo giczne zaleznosci korelacyjne, w stosunku do tzw. parametrow wiodgcych:
I, - dla gruntow spoistych
I, - dla gruntow sypkich
& —_ = 250 Stan gruntu | ‘§ 2 Edometryczny Modut <
|S S 2l ¥==n sz Tl 2| o | 8N modut $cisliwosci odksztalcenia |9 2
“ 2% Oo >}N : N:'-‘ géIL::,SvE :8‘8 ‘8 86 i<} 8
= s = p1s 2L = S =7 N2 /g gEleg| £ s g . | . ) 5 )
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= Nas Nasypy niekontrolowane, okruchowe, o cechach nieustalonych. Nie wykazuja §ladow warstwowego zageszczania,
= asypy -
2 niekontrolowane - 1 nN Mg In mw a wig¢ nie spelniajg wymagan bugiowlanygh. Powstaty w trakcie niwelowania powierzchni terenu 1 umacniania
= utwory wspolczesne brzegow cieku wodnego. Nalezy je usuna¢ spod fundamentéw obiektu budowlanego.
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+ . FGr, Cechy fizyczne przyjgto dla zwirw mokrych, $rednio zageszczonych, Parametry mechaniczne wyznaczono
s Grunty zwirowo-kamieniste IZ(’ KO, | ¢oGr, 04 180 | 2.05 38°00" 135.0 135.0 120.0 w oparciu o lokalné, literaturowe i normowe zaleznosci korelacyjne, dla gruntow sypkich, w odniesieniu do
B akumulacji rzecznej I ZPI/(/(Z)’ boCo, K (dla grunto ’ ’ > przyjetego stopnia zageszczenia (wg danych literaturowych o zageszczeniu gruntdéw w zaleznosci od ich
< coFGr mokryeh) genezy).

. . . <0,0 Grunty z pogranjcza itdw, bedacych w stanie zwartym i tupkow ilastych. Parametry fizyko-mechaniczne
= ‘?{""itr Z?illmy spoiste IIa W (W/pe)| CI ’ <19,0 | >2,15 | 60,0 13°00" 40,0 50,0 23,0 przyje;}tlo jgkgdla. itow be;dqcy%ha‘va/ stanie p(’)izwartyn}ll. Dla (,%ch mechgnicznych sa tg wa)r/tos'ci minimalne
= skal podioza >1.0 dla"wydzielonej warstwy géotechnicznej Illa.

9
3
= . .
£ Lupek ilas twi SM lupek Skaty fliszu karpackiego: Lupki ilaste ulegaja ptytkowemu rozpadowi po wyjeciu ze ztoza, wykluczajacemu pobor prob do badan.
=] P ty przewarstwiony |y, | o ilast - dominujacy tupek ilasty, - Re ~1,6-2,0 MPa Wytrzymatos¢ na Sciskanie skat lupkowych podanod weg literatury 1 doswiadczen dla prob pobranych z tej
piaskowcem cienkolawicowym (ti//pe) piaskowiec - przewarstwien?a piaskowcem - Rc > 5 MPa sar};lej %ednostki stratygraticznej na obszarach sa,siedni%h. v Provp Y !
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